CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
”SPIRU HARET”
EDITIA A XX-A, 11 MAI 2019

BAREM DE CORECTARE CLASA A -X-A

x> -1

X +1

a) (2p) Sa se arate ca f nu este functie injectiva.

b) (3p) Sa se determine imaginea functiei si sa se decida daca f este functie surjectiva.

1. Se considerd functia f :R >R, f (x)=

¢) (2p) Determinati x € R astfel incat 4 f (x)+2 f (lj =1.

X
Barem:
a) f(1)="f(—1),deci f nueste iNjectie..........ceoouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e .2p
b) Ecuatia f (X) =Y,y €R are solutie daca si numai dacd y € [—1,1) ,adica Im f = [—1,1) ........... 2p
Im f #R, deci functia N €St SULJECHIE. ... euvttitt ettt ettt et e e Ip
¢) Obtine multimea solutiilor S = {—\/5 NG } .................................................................. 2p

2. Se considera functia f :D > R,DcR, f(x)= log{ _zx ]
X+

a) (3p) Sa se determine domeniul maxim de definitie D.
b) (4p) Sa se rezolve ecuatia f (X) =1.

Barem:
2 —
2) XK 05 D = (12,0) U(3,490) oo 3p
x* —3x X* —3x
b) f(x)=1<1lo =le S 2
) ) g{ X+2 ] X+2 P
Finalizare: multimea solutiilor este S = {6 —3v6,6+3/6 } ................................................ 2p

3. Se considerd numerele reale X =13/7+ 52 siy=r7- 542 .

a) (2p) Aratatica xy=-1.
b) (2p) Aritati ca (x+ y)3 +3(x+y)=14.

c) (3p) Aritati cd X" +y" este numar natural par pentru orice Ne N".

Barem:
a) Verificare prin CAICUL .......couiiiiiiiieee ettt ettt e sae e e saae e sane e 2p
b) Verificare prin CalCUL..........oiiiiiiiiiieee ettt s e e eenneeen 2p

¢) Obtine X+ Yy =2,X*+Yy*> =6, care sunt, evident, NUMETe PAre..............corvevererrerererrererreererreesennen. 1p



X,y sunt solutiile ecuatiei t> —2t—1=0 si se obtine S, =2S,,,+S,,Vn>1, unde am notat

S = X A Y ettt sea ettt s sttt e ettt st ettt s s nenn

Demonstreaza folosind metoda inductiei matematice S, este NUMAr Par............cceeveveveeenenne.

4. a) (3p) Sa se determine numarul complex z care verifica egalitatea z +|Z| = 4(i +2) .

2, +2,|=+3,

Z1| =|22|=1, atunci |Z1 —22|=1.

b) (4p) Aratati ca, dacd z,,z, €C,

Barem:

a) Considerd z=a+ib siobtine @a=3,0=4=Z=3+41 ....ccoiiiiiiiiiiii,

B) FOOSING [Z]" 2 Z:7 .ttt

Nota: Orice alti solutie corecti se va puncta corespunzdtor.



